ABDICHTEN VON
PV INVERTERGEHAUSEN
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Der Sonne am nachsten

Die Klimaziele fir eine CO,-Neutralitdt sichern die Zukunft der

ndchsten Generationen und den Erhalt eines lebensfdahigen Planeten.

Die effiziente Nutzung der natlrlichen Ressourcen Wind, Wasser
und Sonne fir die regenerative Energiegewinnung wird dabei mit
entscheidend sein.

Photovoltaikanlagen zur Umwandlung von Sonnenenergie in
elektrische Energie sowie Solarthermie-Anlagen miissen auch bei
extremen Umweltbedingungen Uber viele Jahre sicher arbeiten.
Sie werden an stiirmischen Kiistenorten genauso installiert wie
in der Wiiste oder auf alpinen Berghtitten. Somit werden an die
verwendeten Dichtungs-, Klebe- und Vergussmaterialien héchste
Anforderungen gestellt, zum Schutz vor enormen Temperatur-
unterschieden, hohen Windlasten, Eiswasser genauso wie Salz-
wasser.

PV- und Solarthermie-Anlagen sind meist auf eine Lebensdauer von
mehreren Jahrzehnten angelegt. Damit eine entsprechend nach-
haltige Nutzung und ein wirtschaftlicher Betrieb dieser Anlagen
gewadhrleistet wird, sind alle Komponenten und ihre Funktionalitdt
auf diese Zeitspanne auszurichten — eine Herausforderung, die viele
unterschdtzen.

Suchen Sie fiir das Abdichten von Wechselrichtergehdusen und
Solarthermie-Anlagen nach einer Losung aus Materialsystem,
Dosieranlage und Prozessautomation aus einer Hand?

Von uns erhalten Sie eine perfekt aufeinander abgestimmte
Abdichtungslésung aus einem zu lhren Anforderungen passenden
Dichtungsschaum und einer Dosieranlage fiir einen hochprdzisen,
durch Konturroboter gesteuerten, vollautomatischen Material-
auftrag.

Bendtigen Sie eine flexibel einsetzbare Automation, die sich lhren
Produktionsbedingungen variabel anpasst?

Durch den modularen Aufbau unserer Misch- und Dosieranlagen
mit ihren Peripherieschnittstellen ist ein flexibler Einsatz bei guter
Integration in bestehende Fertigungskonzepte moglich. Sie erhalten
eine effiziente Misch- und Dosieranlage, die sich sehr einfach und
intuitiv bedienen ldsst und darliber hinaus den Materialauftrags-
prozess kontinuierlich Giberwacht.

Wir bieten Ihnen verldssliche Antworten fiir Ihre Dichtungs-, Klebe-
und Vergusslésungen. Sie beinhalten anwendungstechnische
Beratung, Materialsysteme mit einem breiten Eigenschaftsspektrum
sowie die darauf abgestimmte Dosiertechnologie und Prozess-
automation.
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Invertergehduse fiir PV-Module, mit Polyurethanschaumdichtung in der 3-dimensionalen Gehdusenut
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Maligeschneiderte Materialsysteme
fur maximale Produktsicherheit

Wir entwickeln individuell fiir Ihre spezifischen Anforderungen

Henkel bietet seinen Kunden langjdhrige Erfahrung aus einer Viel-
zahl realisierter Anwendungen fiir die Photovoltaik (PV)-Industrie.
Viele Bauelemente und Module aus dem Bereich der Photovoltaik
und Solarthermie missen nach ihrer Montage so dicht sein, dass das
Eindringen von Feuchtigkeit, Staub und schddlichen Medien oder Topfzeit Aufschiaumzeit | Klebfreizeit = Montagezeit
temperaturbedingte Einfliisse keine Chance haben.

Die speziell fir die hohen Anforderungen von Photovoltaikanlagen
entwickelten 2-Komponenten Dichtungsschaume FERMAPOR

K31 aus Polyurethan dichten Photovoltaik Wechselrichtergehduse
wasser- und temperaturbestdndig ab. Das elektronische Innenleben
des Wechselrichtergehiuses ist somit optimal vor Feuchtigkeit Die verschiedenen Reaktionsphasen des Dichtungsschaums in der zeitlichen Abfolge
und Korrosion geschiitzt. Dichtungsschdaume mit unterschiedlicher
Viskositdt ermoglichen einen Dosierauftrag auf ebenen Flachen als
auch auf 3D-Konturen.

Fir den Fall, dass PV Wechselrichtergehduse zu Wartungszwecken
geoffnet und wieder verschlossen werden, ist ein sehr gutes
Rickstellverhalten der Polyurethan-Schaumdichtung entscheidend.
Dadurch ldsst sich die gemischtzellige Schaumstruktur auch nach
Jahren noch gut verpressen (gepriift nach DIN EN ISO 1856) und
die Schaumdichtung behdlt eine gleichbleibend hohe Dichtigkeit.
Durch eine mogliche Kompression zwischen 30 und 60 % (je nach
Harte des Materialsystems) kdnnen Bauteiltoleranzen ausgeglichen
werden. Ein unterschiedlich einstellbarer Hartegrad lasst den
Schaum leichter oder schwerer verpressen.

A-9675-2-VP A-9230-2-VP

Mischungsverhéltnis 4:1 4,5:1
Topfzeit 38 Sek. 50 Sek.
Klebfreizeit 3,5 Min. 8 Min.
Viskositdt A-Komponente 1.800 mPas 50.000 mPas
Dichte Schaum 0,34 g/cm? 0,29 g/cm?
Harte (Shore 00) 64 62

Temperaturbestdndigkeit von -40 bis +80 °C von -40 bis +80 °C
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Querschnitt Polyurethanschaumraupe Querschnitt Polyurethanschaumraupe
in Nut unverpresst in Nut zu ca. 50 % verpresst

Neben dem IP-Schutz vor Wasser, Staub und Schmutz ist bei PV- und Solarthermie-Anlagen vor allem eine sehr gute
Bestdndigkeit gegen hohe Temperaturen notwendig.

Die Anschlussbox einer Photovoltaikanlage enthdlt sensible Elektronik, die auch bei extremen Wetterbedingungen nicht
ausfallen darf. Die FERMAPOR K31 Dichtungsschaumsysteme erfiillen in der Regel die Bauteilanforderungen fir eine
hohe Temperatur- und UV-Bestdndigkeit sowie die Einhaltung der Schutzklasse IP 67 (IP = International Protection).
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Flexibel und vollautomatisch -
ganz nach Ihren Anforderungen

Misch- und Dosieranlage mit 3-Achs-Linearroboter

und Wechseltisch fiir die Teileaufnahme

Als Prozessexperte unterstiitzen wir Sie mit einer maBgeschnei-
derten Beratung fir die Automatisierung lhrer Fertigungsprozesse.
Hierflr bieten wir zahlreiche Konfigurations- und Ausstattungs-
optionen fiir halb- oder vollautomatische Produktionen an, entweder
mit 3-Achs-Linearrobotern oder (iber den Einsatz von 6-Achs-
Robotern.

Die hier abgebildete Referenzkonfiguration fiir die Gehduse-
abdichtung von Photovoltaik Wechselrichtern besteht aus der
Misch- und Dosieranlage DM 502 mit 3-Achs-Linearroboter LR-HE
plus oder alternativ LR-HD sowie dem Wechseltisch WT 1-LEVEL

flr die Teileaufnahme. Die zwei Aufnahmeplatten ermdglichen die
Aufnahme der Werkstlicke und ihre Bearbeitung im kontinuierlichen
Pendelbetrieb in einer Ebene. Die Platzierung der Gehduse auf der
Wechseltischplatte erfolgt durch den Maschinenbediener, der die
Teile auch auf Qualitdt Gberprifen kann oder alternativ iber einen
Pick & Place Roboter.

Eine nahtlose Abdichtung der PV Wechselrichtergehduse ist

durch die exakte Verarbeitung und den konturgenauen Schaum-
auftrag mit der Misch- und Dosieranlage DM 502 sichergestellt.

Der CNC-gesteuerte Prazisionsmischkopf MK 825 PRO trdgt das
2-komponentige Polyurethan-Schaumsystem mit hoher Dosier- und
Wiederholgenauigkeit in die Nut der Wechselrichtergehduse ein.
Nach dem Dosierumlauf erfolgt eine raumtemperaturvernetzende
Ausreaktion des Materials. Dabei bildet sich eine weichelastische
Polyurethanschaumdichtung mit einer fast unsichtbaren Kopplungs-
stelle aus.

Die ausfallsichere Misch- und Dosieranlage lasst sich ohne viel
Schulungsaufwand einfach und intuitiv bedienen. Durch die auto-
matische Aufzeichnung der Dosierprogrammdaten sind fiir den
Maschinenbediener bei laufender Produktion alle Prozessdaten
Giber das CONTROL 2 Bedienpanel nachvollziehbar und auswertbar.

Bei allen Losungen liegt unser Hauptaugenmerk auf einer hochst-
zuverldssigen Anlagentechnik, minimierten Wartungszeiten und
einer gleichbleibenden Dosierqualitdt.

Optional lieferbar: Touchscreen
Bedienpanel CONTROL 2 (21,5%)
zur Bedienung der Dosieranlage

Wechsel- / Schiebetisch WT 1-LEVEL
Zwei im Pendelbetrieb arbeitende
Aufnahmeplatten in einer Ebene

Prazisionsmischkopf MK 825 PRO
mit Hochdruckwasserspiilung



Hocheffizienter 3-Achs-Linearroboter
LR-HE plus fir die prdzise Fiihrung von
Mischkopfen zum Auftrag polymerer
Reaktionswerkstoffe. Der Omega
Zahnriemenantrieb ermdglicht hohe
Auftragsgeschwindigkeiten bei Bauteilen
mit mittleren und groRBen Radien.
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Das multifunktionale Mobile Panel MP 2
(10,1“ WXGA TFT) ermdglicht eine

komfortable Bedienung der Dosieranlage.

Optional: Hochdynamischer 3-Achs-
Linearroboter LR-HD fir die prazise
Flihrung von Mischkdpfen zum Auftrag
polymerer Reaktionswerkstoffe. Der
Zahnstangenantrieb mit hoher Steifig-
keit und Beschleunigung ermdglicht
dynamische Auftragsgeschwindigkeiten.

Optional:

Automatische Fassnachfiillstation
SUPPLY TAB fiir diinnfllssige Produkte,
z.B. Isocyanate (B-Komponente)
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Optional:

Automatische Fassnachfiillstation
ELEVATOR fiir die A-Komponente mit
pneumatischem Lift und Rihrwerk

Separat stehende Materialdruck-
behdlter (24 | oder 44 |, einwandig
oder doppelwandig) mit Minimum-
Fiillstandssensoren, auf Gitterrost-
podest mit einstellbaren NivellierfiiRen
und Auffangwanne

Der Dosiermaschinenschrank beinhaltet

die Komponenten der Dosierperipherie
wie z.B. die Dosierpumpen.

Die Steuerelektronik, Sicherheits-
technik und der Industrie-PC sind
im Schaltschrank verbaut.
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Darum sollten Sie die FIPFG-Technologie
in Threm Produktionsprozess einsetzen

\orteile der Formed-In-Place-Foam-Gasket-Technologie

> Dichtungsstandard in vielen Industriebranchen

Hochpraziser, durch Konturroboter gesteuerter Materialauftrag

Verarbeitung und Ausreaktion bei Raumtemperatur

Perfekte Abstimmung von Materialsystem und Dosieranlage

Geeignet flir 2D- und komplexe 3D-Teilegeometrien

Effizientere Materialnutzung im Vergleich zu Stanzdichtungen

Gunstiger im Vergleich zu 2K-Spritzguss, da keine Werkzeugkosten

Hohe Zukunftsfdhigkeit, da in verschiedensten Branchen & Anwendungen einsetzbar

v VvV VvV VvV Vv Vv v



Vorteile unserer Misch- und Dosiermaschinen

>
>
>
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>
>
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>
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\orteile unserer FIPFG-Schaumdichtungen

>
>
>
>
>

>
>
>
>
>
>
>
>

Kombination von Prozessen (Kleben, Schaumen, Vergiel3en)
Hohe Flexibilitat der Dosieranlage

Einfache, intuitive Bedienung

Automatische Materialaufbereitung inkl. Handling

Hohe Dosier- und Wiederholgenauigkeit

Kurze Maschinenstand- und Zykluszeiten

Feinzellige Schaumstruktur durch dynamische Vermischung
Reproduzierbare Schaumqualitat

Okologische Hochdruckwasserspilung

Einfache Wartung

Kostenginstiger als Kompaktsysteme wegen geringer Schaumdichte

Nahtlose Dichtung / kaum sichtbare Kopplungsstelle
Ausgleich von Bauteiltoleranzen

Gute Rickstellfahigkeit

Vielfaches Komprimieren und Entlasten moglich
Breites Eigenschaftsspektrum / Rezepturvielfalt
Individuell anpassbare Rezepturen

Gute Formschlussigkeit zur Bauteilkontur

Bestandig gegen Feuchtigkeit, Staub, Temperatur & Medien
Flammschutz gem. UL 94

IP-Klassen bis IP 68 bzw. NEMA 4 bis 6 und NEMA 12
Spezieller PU-Schaum mit geringen VOC-Emissionen
Sehr schnell reagierender PU-Schaum (Fast-Cure)
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Perfekt abgestimmte Losungen von

Material, Maschine und Lohnfertigung

Henkel hat mit der Marke Sonderhoff langjdhrige Erfahrungen in der Herstellung von
malgeschneiderten 2-Komponenten Dichtungssystemen und Misch- und Dosiermaschinen und
als Prozessexperte fiir den anwendungsspezifischen Materialauftrag mit der FIPFG-Technologie
(Formed-In-Place-Foam-Gasket).

Mit dem Sonderhoff-Portfolio bieten wir lhnen die Vorteile eines Systemanbieters aus einer Hand
und die Lésungen fir lhre technischen und kommerziellen Herausforderungen.

Wir sorgen mit der auf unsere Dichtungsschaume abgestimmten Dosiertechnologie fiir effiziente
Produktionsprozesse entsprechend den Anforderungen einer vollautomatisierten Serienfertigung.

Wenn Sie flexibel, schnell, unkompliziert und ohne eigene Anschaffungsinvestitionen alle Vorteile
der FIPFG-Technologie fiir Ihre Produktion nutzen méchten, ibernehmen wir fiir Sie das Abdichten
Ihrer Bauteile von Expertenhand in einem unserer Lohnfertigungsstandorte weltweit. Dort reicht
das Spektrum von der Bemusterung von Prototypen ber Kleinserien bis hin zur Serienfertigung
im ProduktionsmaRstab.

Sie haben die Auswahl! Entweder entscheiden Sie sich fiir unser komplettes Angebotspaket aus
Material, Maschine und Lohnfertigung, unterstiitzt durch Anwendungsberatung, Bemusterung und
Schulungen. Oder Sie wdhlen daraus die fiir Sie passenden Einzellésungen. Wir kombinieren unsere
Produkte und Dienstleistungen aus einer Hand so miteinander, dass Sie fiir Ihr Anforderungsprofil
die optimale Lésung erhalten.

O

MANUFACT



EQUIPMENT

Automation

Solutions

URING MATERIALS
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Kundenspezifische Losungen -
weltweit und fur viele Branchen

Die Henkel Spezialisten fiir das Sonderhoff-Portfolio
stehen Ihnen global zur Verfiigung

KOLO, POLEN
External Subcontracting Location

DUSSELDORF, DEUTSCHLAND
Center of Expertise

-

ELGIN, ILLINOIS, USA
Regional Hub

RICHMOND (KANSAS CITY), USA
Regional Hub

DORNBIRN, OSTERREICH
Center of Expertise

BARCELONA, SPANIEN
External Subcontracting Location

OGGIONO, ITALIEN
Regional Hub

INCHEON, KOREA
External Subcontracting Location

SHANGHAI, CHINA
Regional Hub

PUNE, INDIEN
Regional Hub

PUNE, INDIEN
External Subcontracting Location

SAO PAULO, BRASILIEN
External Subcontracting Location
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Jahrlich werden (iber 300 Millionen Dichtungen in mehr als 50 Landern mit den Produkten aus dem Sonderhoff-Portfolio von Henkel
hergestellt. In unseren ,Centers of Expertise“ und ,Regional Hubs“ bieten unsere Spezialisten anwendungstechnische Beratung, z. B. bei
der Wahl eines geeigneten Materialsystems, Bemusterungen lhrer Bauteile sowie Projektmanagement fiir Dosieranlagen und Automation.
Sie erhalten von uns Schulungen fiir die Nutzung der FIPFG-Technologie und wir unterstiitzen Sie bei der Auswahl von Ersatzteilen und mit

einem regelmdRigen Service. Darliber hinaus tibernehmen wir an unseren Subcontracting-Standorten gern Teile Ihrer Produktion fiir Sie,
von Klein- bis GroRserien.

Aber auch an allen anderen weltweiten Henkel Standorten beantworten die Vertriebsmitarbeiter gern Ihre Fragen und lassen Ihnen weitere
Informationen zu unseren Dichtungs-, Klebe- und Vergussldsungen zukommen. Wir freuen uns auf Ihre Kontaktaufnahme.




Kontaktieren Sie uns

Henkel AG & Co. KGaA
HenkelstraRe 67

40589 Diisseldorf
Deutschland

Tel.: +49 211 797-0

Fax: +49 211798 4008

www.henkel.com
www.sonderhoff.com

Die Beschreibung der moglichen Einsatzbereiche unserer Produkte sowie die technischen Angaben und Werte haben nur allgemeinen Charakter und bedeuten nicht, dass ein bestimmtes Produkt
unter allen Bedingungen im jeweiligen Einsatzbereich verwendet werden kann. Insoweit ist der genannte Einsatzbereich keine verbindliche Leistungsbeschreibung bzw. Verwendungsbestimmung.
Aufgrund der vielfdltigen Umgebungsvariablen und deren Einflisse (z. B. Temperatur, Priifkérper, GroRe, Wechselwirkungen mit Substraten, Maschineneinflisse u.d.) missen Sie als Kunde priifen,
ob das Produkt fir lhren konkreten Einsatzbereich geeignet ist. Hierbei sind wir gerne beratend behilflich. Soweit nicht anders gekennzeichnet, handelt es sich bei den oben genannten Marken-
namen um eingetragene Markenrechte der Henkel Gruppe mit Schutz in Deutschland, USA und anderen Landern.

© 8.2024 Henkel AG & Co. KGaA. Alle Rechte vorbehalten



